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Agenda

� Li nux bei  HBT ( bi s 2002)

� I nf r ast r uct ur e Thi nki ng

� FAI ,  ei n Über bl i ck:  was i st  das,  wi e 
f unkt i oni er t  das,  was kann das ?

� Li nux bei  HBT ( Ende 2002- 2004)

� FAI ,  k l ei ne aber  f ai ne Det ai l s:  was i st  
sonst  noch denk-  und machbar  ?

� Li nux bei  HBT ( 2004-     )

� Fazi t
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Li nux bei  HBT ( bi s 2002)

� ei n Sol ar i s Ser ver ,  Geof ox- Cl ust er ,  ei n Geof ox-
Test syst em,  ei n GEONet Wat ch- Ser ver ,  di v.  
Ent wi ckl er maschi nen

� gewachsene Syst eme,  unt er schi edl i ch konf i gur i er t ,  
unt er schi edl i che Di st r i but i onen

� Tur nschuh-  und Not f al l admi ni st r at i on

� Li nux/ Uni x i nt egr al er  Best andt ei l ,  aber  “ t euer  & 
schl echt ”  ( wei l  auf wändi g und i nkonsi st ent )  

� ni cht  gl ei chber echt i gt  i n der  HBT- I nf r ast r ukt ur
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der  I nf r ast r ukt ur gedanke 

� I nf r ast r ukt ur  i st  mehr  al s di e Summe der  
Har d-  und Sof t war e

� zu ei ner  ( gut en)  I nf r ast r ukt ur  gehör en 
Zi el e,  St r at egi en und Pr ozesse

� ht t p: / / www. i nf r ast r uct ur es. or g

� Ar chi t ekt ur f r age mi t  Li nux ( Cl ust er ,  
Cl i ent / Ser ver )  beant wor t et

� Fazi t :  manuel l e Syst em- I nst al l at i on i st  
f ehl er anf äl l i g und skal i er t  ni cht
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manuelle Installation 
von Robotern ???
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Foto: http://www.ai.sri.com/centibots



FAI ,  kur z und knapp:

� ser ver basi er t es Tool  f ür  skr i pt basi er t e 
I nst al l at i onen,  d. h.

� di e Konf i gur at i on l i egt  auf  dem Ser ver

� di e I nst al l at i on l äuf t  auf  den Cl i ent s ab

� modul ar er  Auf bau der  Skr i pt e,  

� ei nf ache Ei nzel skr i pt e,  gut  dokument i er t

� kompl ex,  aber  ni cht  kompl i z i er t  ( wi e Uni x)

� hochf l exi bel

� st abi l ,  schnel l ,  skal i er t
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verwendete Technologien

� Unix (Linux)

� Standard-Mechanismen und Tools: bash, perl, 
cfengine, cvs, nfs, nfsroot, chroot, 
(ldap), ssh, http, dns und tcp/ip

� Debian GNU/Linux 

� Community Project, Social Contract, 
DFSG, BTS, compiliert aus Source-
Paketen, lange Release-Cyclen, stabil

� 11 Architekturen (DEC Alpha, S/390, 
SPARC, MIPS, PA-RISC, ARM, m68k, 
PowerPC, ia64, ia32) 7/23



Ver br ei t ung von FAI

� sei t  1999 von Thomas Lange an der  Uni  Köl n 
zur  vol l aut omat i schen I nst al l at i on von 
Cl ust er n ent wi ckel t  und i m Ei nsat z

� ht t p: / / www. i nf or mat i k. uni - koel n. de/ f ai /  
sowi e l i nux- f ai @uni - koel n. de

� FAI  f ür  Debi an GNU/ Li nux ( bekannt :  i a32,  
i a64,  ppc)  und FAI  f ür  Sol ar i s9

� Nut zer  ( Sel bst auskünf t e) :

� Uni ver si t ät en und ander e For schungsei nr i cht ungen,  
eher  kl ei ner e Fi r men ( d. h.  bi s ca.  200 Syst eme)

� zwi schen 5 und 300 Syst eme ( Li nux,  Sol ar i s,  
Wi ndows) ,  mei st ens Cl ust er  oder  Comput er - Labs 8/ 23



das FAI  Pr i nzi p:

� Plane Deine Installation und FAI 
installiert Deinen Plan!

� Hal t e Di ch dar an und zwar  l i eber  spät  al s 
ni e ; - )

� FAI  i st  nur  ei n Tool .  Wi e bei  j edem 
Wer kzeug kommt  es dar auf  an,  wi e und mi t  
wel cher  I nt ent i on es ver wendet  wi r d.
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FAI, Ablauf einer 
Installation

Cl i ent  boot et  
FAI - Boot ker nel

1
BOOTP/ DHCP- Request2

Net zwer k- Konf i gur at i on3

Cl i ent  mount et  Cl i ent -
Fi l esyst em und FAI -
Konf .  vom FAI - Ser ver

4

i ni t :

Skr i pt  def i ni er t  di e 
Kl assen,  zu denen 
der  Cl i ent  gehör t

5

FAI -  
I nst al l .  
Cl i ent

Boot et  von:  
f l oppy/ CD/
PXE- NI C/ HD
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FAI -
Ser ver

Debi an- Mi r r or
( opt i onal )

BOOTP/ DHCP

NFS:
-  Cl i ent -
 f i l esyst em
-  FAI -
Konf i gur at i on



Exkur s:  das Kl assenkonzept  
zur  Syst em- Konf i gur at i on

LPR

SMB_CLIENT

PERL_DOC

X11
NET_INTERN

CLX

DEFAULT

HBT_STD_TOOLS

HBT_EXTRATOOLS

PERL
CVS

JAVA_14

JAVA_DOC

ANT

clx05

LAST

clx05: HBT-Arbeitsplatz

X11
NET_INTERN

FEI

DEFAULT

HBT_STD_TOOLS

HBT_EXTRATOOLS

GEOFOX_JSERV

CVS
JAVA

JAVA_DOC

ANT

fei12

LAST

fei12: GEOFOX-Entwicklungs- u. 
Integrationstestsystem

NET_DMZ

FAS

DEFAULT

HBT_STD_TOOLS
GEOFOX_TOMCAT

CVS

JAVA_14

fas02

LAST

fas02: GEOFOX-
Abnahmetestsystem
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FAI, Ablauf einer 
Installation cont.
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Kl assenbasi er t e Var i abl endef i ni t i on6

Kl assenbasi er t e Par t i t i oni er ung7

I nst al l at i on des Debi an -  Basi ssyst ems8

Kl assenbasi er t e Paket i nst al l at i on9

Skr i pt e ( bash,  per l ,  c f engi ne)  wer den
ausgef ühr t  ( k l assenbasi er t )

10

Cl i ent  boot et  
FAI - Boot ker nel

1BOOTP/ DHCP- Request2

Net zwer k- Konf i gur at i on3

Cl i ent  mount et  Cl i ent -
Fi l esyst em und FAI -
Konf .  vom FAI - Ser ver

4
i ni t :

Skr i pt  def i ni er t  di e 
Kl assen,  zu denen 
der  Cl i ent  gehör t

5

FAI -  
I nst al l .  
Cl i ent

Boot et  von:  
f l oppy/ CD/
PXE- NI C/ HD

FAI -
Ser ver

Debi an- Mi r r or
( opt i onal )

BOOTP/ DHCP

NFS:
-  Cl i ent -
 f i l esyst em
-  FAI -
Konf i gur at i on



Li nux bei  HBT ( Ende 2002–2004)

� Li nux admi ni st r at i v  und st r at egi sch Tei l  der  HBT-
I nf r ast r ukt ur

� OS und I nst al l at i onen konsol i di er t

� Syst eme kat egor i s i er t ,  nach Pr oj ekt en und 
Ver wendungszweck ( EI ,  A,  P)

� bei  25 Mi t ar bei t er n gi bt  es f ür  j edes Pr oj ekt

� def i ni er t e und i n 20mi n.  ausr ol l bar e Ent wi ckl ungs- ,  
Test -  und Pr odukt i onsumgebungen ( i nsgesamt  ca.        
70 Syst eme pl us Ar bei t spl ät ze)

� Depl oyment  von Ent wi ckl ungs-  und Test syst emen ( auf  VM-
” Har dwar e” )  dur ch di e Nut zer

� I nst al l at i onen vi a Ser ver  i m Net z,  Lapt op ( bei m 
Kunden) ,  CD ( bei m Kunden oder  Mi t ar bei t er  zuhause)
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HBT-Netzwerkinfrastruktur
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Szenar i o:  neue Har dwar e

� kei n besonder es FAI - Feat ur e:  Li nux 
r eal i s i er t  den Zugr i f f  auf  di e Har dwar e i m 
wesent l i chen dur ch den Ker nel

� d. h.  außer  am Ker nel  s i nd kaum Anpassungen 
nöt i g

� st andar di s i er t e Debi an- Met hoden,  um Ker nel -
Paket e zu bauen

� st andar di s i er t es Depl oyment  di eser  Paket e
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Szenar i o:  sanf t e Mi gr at i on und 
kont i nui er l i che Ver besser ungen

� kl ei ne Ur sache,  gr oße Wi r kung:  
Fest pl at t enkonf i gur at i on  

� ohne Ext r a- Opt i on

� mi t  Opt i onen pr eser ve und l azyf or mat

� er f or der t  ent spr echendes Desi gn,  d. h.  
Tr ennung von Syst em,  Dat en und Logf i l es

� St i chwor t :  FAI - Logf i l es:  l okal  und r emot e
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Szenar i o:  SuSE,  RedHat ,  
usw.  depl oyen

� t echn.  Gr undl age:  FAI  i s t  i n Tasks unt er t ei l t ,  
j eder  Task l äßt  s i ch ( k l assenbasi er t )  modi f i z i er en

� “ nor mal e” ,  d. h.  händi sche I nst al l at i on des OS,  
anschl i eßend wi r d dar aus ei n Tar - Ar chi v er zeugt  und 
dann mi t t el s FAI  i nst al l i er t

� wei t er e k l assenbasi er t e Anpassungen mi t t el s Skr i pt e 
mögl i ch

� f ür  j edes OS denkbar ,  f ür  das Li nux Schr ei bzugr i f f e 
auf  Pl at t e machen kann:  Li nux,  BSD,  Sol ar i s,  AI X,  
HPUX,  t ei l w.  sogar  Wi ndows
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FAI- 
Install. 
Client

Bootet von: 
floppy/CD/
PXE-NIC/HD

FAI-
Server

Debian-Mirror
(optional)

BOOTP/DHCP

NFS:
- Client-
 filesystem
- FAI-
Konfiguration

Client mountet Client-
Filesystem und FAI-
Konf. vom FAI-Server

4

Fortgeschrittenes 
Konfigurationsmanagement
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CVS-
Server

FAI-
konfiguration

Client-Konfiguration wird on 
demand aus dem CVS ausgecheckt

4a

Client mountet File-
system vom FAI-Server

4



Linuxinfrastruktur-
Planung bei HBT
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Linux bei HBT (2004-   )

� kontinuierliche Verbesserungen im Sinne von 
ISO 9001-2000:

� Anbindung an LDAP/Active Directory

� klassenbasierte, automatisierte Erzeugung der 
Systemdokumentation mit DocBook XML

� DES: Development Environment System

� entwickelt, um die Infrastruktur zu 
entwickeln, es sind aber beliebige (!) 
Nutzungsszenarios denkbar

� ein Bild sagt mehr...
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Development Environment System
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Fazit
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Foto: 
http://www.macdevcenter.com



 

Vi el en Dank f ür  I hr e Auf mer ksamkei t !

Hol ger  Levsen,  2004- 01- 29,  v1. 1
ht t p: / / www. hbt . de

© 2004 HBT GmbH
23/ 23


